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A magyarorszagi vizirigok

allomanycsékkenése

Horvath Robert és Szép Tibor

1. Bevezetés

Horvath, R. and Szép, T. 1998. Population decrease of the Dipper in Hungary. — Ornis Hung. 8
Suppl. 1: 9-16.

The decrease of the Dipper (Cinclus cinclus) in Hungary was analysed using data of a 15 years
long intensive capture-recapture program in Northern Hungary. Both numbeed aluminum
rings and color rings were used; actual recaptures as well as resighting data were analysed.
The model selection, fitting of the General Cormack Jolly Seber Model and estimation of the
survival and recapture rate was made by using the RELEASE and SURGE programs. There
was a continuous decrease in the survival rate during the investigated time period. For the
1978-1983 period the level of the survival rate (§=0.6) was similar to survival in other
European populations.. The survival rate was significantly lower for the last, 1989-1992
period, for both sexes. The decreasing trend in the survival rate coincided with the decrease in
rainfall in the breeding area in Hungary, which caused adverse environment conditions for

this species.

A magyarorszagi vizirigé populacié allomanycsékkenését vizsgaltuk 15 éves intenziv fo-
gas-visszafogas adatok alapjan Magyarorszag északi részérdl. A madarakat szamozott alumi-
nium és egyedi szines gyiiriikombinacioval megjelsitik, és a visszafogasi illetve ismételt ész-
lelési adatokat hasznaltuk az elemzéshez. A RELEASE és a SURGE programmokat hasznal-
tuk a megfeleld Cormack-Jolly-Seber modell kivélasztdsara és a talélés becslésére. A talélési
eurdpai adatokhoz volt hasonl6. Az 1989-1992-es idészakban azonban szignifikansan alacso-
nyabb talélési ratat mutattunk ki mind a himek, mind atojok esetében. A tulélési rata csokke-
nése egybeesett az aszéalyos iddszakkal, ami kedvezdtlen kérnyezeti feltételeket teremtett a
vizirigok szamdra. A tlélési rata csokkenése alapjan magyardzhaté a populacio erdteljes
megfogyatkozasa.

H.R.: Aggteleki Nemzeti Park Igazgatésag, 3758 Josvafd, Tengerszem oldal 1., Sz. T.: Besse-
nyei Gyorgy Tandrképzé Féiskola, Kornyezettudomanyi Tanszék, 4401 Nyiregyhdza, Sostoi
u. 31/6.

allomanycsokkenés mechanizmusit be-
mutatd adatsorok feldolgozasara és ko zre-
adasara csak most keriilt sor.

1978-ban indult be Bartha Zoltan és Hor-
vath Rébert szervezésében és vezetésével
egy atfogd vizirigo-kutatdsi program,
melynek egyes részeredményei mar koz-
lésre keriiltek (Bartha & Harangi 1979,
Haraszthy 1984, Horvath 1983, 1985a,b,
1988,1992, 1993, 1994, Horvath & Bartha
1986, Horvath & Andrikovics 1991). Az

2. Modszer

Az 1978-ban indult vizsgalat elsé 1épése-
ként felmértiik a hazai ko1téparok szamat,
teriileti elhelyezkedését. Ezzel parhuza-
mosan vizsgaltuk a fészkelések, ksltések
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paramétereit, eredményességiiket, illetve
az erre hat6 tényezoket. Kisérletet tettiink
a koltdparok szamanak stabilizdldsara, a
cstkkenést eldidézd tényezOk kikiisz6bo-
1ésére. Lehetdség szerint meggyriiztiink
és lemértiink minden 6reg és fiatal viziri-
got, valamint 1980-t6] szines, egyedi azo-
nositasra alkalmas jel616 gy iriit alkalmaz-
tunk. fgy vizsgaltuk a faj adatait, illetve
madarak kéborlasat. )

A talélési ratak becslését az adult kori
egyedekre végeztik el 1978-1992 kbzott
szerzett gyiriizési adatok alapjan, a fo-
gas-visszafogds modszerének alkalmazi-
saval. (Lebreton et al. 1992). Munkank so-
ran a koltési idészakok kozotti talélési és
visszafogdsi ratat vizsgiltuk. A talélési
raita megadja annak a valdsziniiségét,
hogy egy jelolt madar megéli a kdvetkezd
koltési id0szakot, mig a visszafogdisi rata
jelzi, hogy egy tulélt jel61t madarat milyen
valésziniiséggel foghatunk, illetve 14tha-
tunk vissza a kovetkezd fészkelési id6-
szakban (Lebreton ef al. 1992).

Vizsgalatunk sordn csak azon egyedek
adatait vettiik figyelembe, amelyek a kél-
tési id6szakban voltak jeldlve, visszafog-
va vagy a szines gyirik alapjan azonosit-
va (marcius 15-julius 10.). Azt a néhany
esetet, amikor a madar az emlitett id6sza-
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kot kévetden lett befogva, de a megfigye-
1ési adatok alapjan val6szinisithetd, hogy
a koltés soran is ott tartozkodott, az érté-
kelésbe bevontuk. A megadott feltételek-
nek 53 adult him és 49 adult toj6 gytiriizési
¢és visszafogdsi adata tett eleget. (A fiatal
madarak adatai - kis szdmuk miatt - nem
feleltek meg az elvarasoknak.)

A gyiiriizés-visszafogasi adatok alap-
jan aPROSUR (Szép 1991) felhasznalasa-
val készitettiik el az alkalmazott tulélési
rita becslé programcsomagok - RELE-
ASE (Burnham et al. 1987), SURGE (Pra-
del et al. 1990) - szdmdra a sziikséges
adatmitrixokat (Clobert & Lebreton,
1985; Burnham et al. 1987; Clobert et al.
1987; Lebreton et al. 1992).

3. Eredmények

3.1. Allomdnynagysag, populacié-
dinamika

A hazinkban fészkeld vizirigdk alloma-
nya 1978 és 1994 kozott drasztikusan le-
csokkent (1. Tablazat). Az egykor még a
hazai-populdcidé gerincét alkoté biikki 4i-
lomany teljesen megsziint.

1. Tablazat. A kol vizirigd parok szama 1978-1994 kozstt.
Tab. 1. Number of breeding Dipper pairs 1978-1994.
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2. Tablazat. 1978-94 kozott meggytirtizott

vizirigdk.
Tab. 2. Number and sex of ringed Dippers.
Példany-
Kor/age Nem/sex sz&m/No

Ad. him 31
Ad. tojé 36
Ad. ismeretlen 14
Imm. him 9
Imm. tojo 8
Imm. ismeretlen 31
Juv. him 1
Juv. tojo 2
Juv. ismeretlen 14
Pul. him 26
Pul. tojo 22
Pul. ismeretlen 362

Ismeretlen him 5

Ismeretlen tojo 1

Ismeretlen ismeretlen 18

OSSZESEN 570

3.2. Gyiiriizés

A vizsgalatok teljes iddszaka sordn Gssze-
sen 570 vizirigot gyliriiztiink meg (2. Tab-
l4zat), jelentds részitket egyedi, tavesdvel
is leolvashatd szines jelz6kombinacidval
is ellatva. A 17 év sordan megjelolt 81 ad.
vizirigd kéziil 64 (79%), a 38 imm. koziil
13 (34%), a 17 juv. koziil 6 (35%), a 410
pull. kéziil 64 (16%) keriilt visszafogasra.
A kézbe keriilt 24 ismeretlen kori madar-
bol 15 (62%) keriilt ujra kézbe.

3.3. Talélés

A RELEASE programcsomag alkalmaza-
sdval vizsgaltuk meg, hogy az altaldnos
Cormack-Jolly-Seber modell (S..,, P.,),
amely feltételezi, hogy mind a tilélési rata
(S), mind a visszafogasi rata (P) évrol-év-
re (¢) kilonb6zd moédon valtozik az adult
himek ¢és tojok kozott (.,), illeszkedik-e
az adatokhoz (Jolly 1965, Seber 1965,
‘Burnham et al. 1987).

A RELEASE programcsomag altal
elvégzett illeszkedés-vizsgalatban a kis
mintaszam, valamint a feltehetéen magas
visszafogdsi rata miatt (3. Tabldzat) a
TEST3 eljards 3.Sm komponense és
hasonlé okok miatt a TEST2 eljiras
(Burnham ef al. 1987) nem volt alkalmaz-
hat6, igy a TEST 3.SR komponensét vet-
tiikk figyelembe (Lebreton et al. 1992). Az
illeszkedés-vizsgalat igazolta, hogy az
adultok esetében a S.,, P,., modell alkal-
mazhat6 (35 =20,98, P =0,28). A tesztelés
eredménye azt mutatja, hogy az adultként
jelolt egyedek esetében a talélési és a
visszafogdsi ridta nem fiigg attdl, hogy
hény év telt el a gyiiriizés és a visszafogas
k6z6tt (kor hatas).

A RELEASE programcsomag TESTI1
eljarasanak alkalmazasdval ellendriztik,
hogy van-e¢ szignifikdns kiilonbség a hi-
tdjakozott. Az illeszkedés-vizsgalatok so-
ran a szignifikancia-szinthez kozeli ered-
mény (2, =33,1L P =006) alapjan nem
zarhat6é ki a kiilonbség (Lebreton et al.
1992), igy tovabbi modellszelekcids vizs-
gélatokban ellendriztitkk a nemek kozotti
eltéréseket.

A SURGE programcsomag alkalmaza-
saval modellszelekcids vizsgilatokat vé-
geztiink, hogy megkeressiik azt a modellt,
amelyik a legkevesebb paraméter becslése
mellett (n6vekvs pontossig) még illeszke-
dik az adatokhoz (kis hiba). (Clobert &
Lebreton, 1985; Clobert et al. 1987; Leb-
reton et al. 1992). Mind a talélési mind a
visszafogasi rata esetében megvizsgaltuk,
hogy az altalanos modell feltételeitdl (s* ¢,
ivar és id6hatds interakcioval) eltér fel-
tételii modellek alkalmasak lehetnek-e.
fgy az alabbi feltételeket modelleztiik:
s+t - id6fiigges van és a nemek értékei el-
téréek, de parhuzamos médon valtoznak
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(Pradel et al. 1990); ¢ - csak iddfiiggés
van, s- csak a nemt6l fiigg; illetve amikor
ugyanazt az allandé értéket feltételeziink
minden idére és nemre.

A modellek 6sszehasonlitdsara a SUR-
GE altal szamitott deviancia érték (DEV')
és a becsiilt paraméterek szdma (np) révén
két mad all rendelkezésre:

(1) Az AIC (Akaike Information Crite-
rion) informacid kritérium médszer gyors
Gsszehasolitast tesz lehetdvé az AIC érté-
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kek alapjan (AIC =DEV +2*np), amely
érték azon modellek esetében a legalacso-
nyabb, amelyek a legkevesebb paraméter
becslése mellett még megfelelden illesz-
kednek az adatokhoz (Lebreton et al
1992).

(2) A Likehood Ratio Test (LRT) két
modell paros 6sszehasonlitast teszi lehetd-
vé %2 statisztika alapjan
(x* =DEV2-DEVY, df=np,—-np,) (Clo-
bert & Lebreton, 1985; Clobertefal. 1987).

3. Tablazat. A jelolt és visszafogott vizirigok adatai 1978 (i=1) és 1992 (i=15) kozstt. R(): 1.
évben gy(riizétt és visszafogott egyedek szama; m(i,j): azon egyedek szama amelyeket az i.
évben gylriiztek vagy fogtak vissza és a j. évben ismét eldkeriltek; r(i): azon egyedek szadma,
amelyeket az i. évben gylriztek meg vagy fogtak vissza és utdna mar t6bbet nem keriilt €l

(Burnham et al. 1987).

Tab. 3. Data of marked and recaptured Dippers between 1978 (i=1) 1992 (1=15). R(i): number
of ringed and recaptured birds in year i.; m(i,j): number of individuals ringed or recaptured in
year i and recaptured again in year j. r(i): number of individuals ringed in year i and did not

recorded again.

A., Adult himek / adult males

i R(i) m (i.j) r(i)
j=2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

1 3 3 0 0 0 0 0 0 ] (] 0 0 0 0 0 3
2 7 3 0 0 0 0 0 ] 0 0 0 0 0 0 3
3 8 3 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4
4 9 4 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5
5 7 0 2 0 0 0 0 ] 0 0 0 2
6 6 2 0 0 0 0 0 ] 0 0 2
7 11 2 0 0 0 0 ] 0 (] 2
8 7 1 0 0 1 0 0 0 2
9 3 0 0 0 0 0 0 0
10 5 1 0 0 0 0 1
1 3 2 0 0 0 2
12 |7 1 0 0 1
13 |2 1 0 1
14 k] 1 1
B., Adult tojék / adult females

i R() m (i,j) r(i)

=2 3 4 5 6 7 8 9 10 1t 12 13 14 15

1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2 1 0 0 ] 0 1 0 0 ] ] 0 0 .0 0 1
3 5 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
4 4 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2
5 4 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1
6 7 5 1 0 0 0 0 0 0 0 6
7 14 s 1 0 0 ] 0 0 0 6
8 13 3 2 0 0 0 0 0 5
9 7 5 0 0 0 0 0 5
10 |10 1 1 0 0 0 2
1 3 0 0 0 0 0
12 6 0 0 0 0
13 2 1 0 1
14 3 0 0.
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Vizsgilatunkban az AIC alapjan va-
‘lasztottuk ki a legalkalmasabb modelleket
és az LRT modszert alkalmaztuk a szom-
szédos modellek dsszehasonlitdsara, illet-
ve a kivalasztott modellnek az aitalanos
modellhez

A SURGE révén 25 modellt (4. T4bla-
zat) vizsgaltunk meg, amelyek kozil az
S,,P modellnek (a tilélési rata évrél-évre

4. Tablazat. A vizsgalt 25 alapmodell a tul-
¢1ési és visszafogasi rata becsléséhez. Az
s*¢ ivar ésidd hatas interakcioval; az s+ ¢,
id6fiiggés van és a nemek értékei eltérdek, de
parhuzamosan véaltoznak; ¢, csak idéfuggés
van, s, csak a nemtdl fugg; index nélkul, ami-
kor ugyanazt az allandé értéket feltételezziik
minden idére és nemre. DEV a SURGE éltal
szdmitott deviancia érték, np a becsult para-
méterek szama. AIC = DEV + 2xnp (Lebreton
etal 1992).

Tab. 4. The studied 25 modell for the estima-
tion of survival and recapture rates. s * £ sex
and time interact; s+ £ there is a time depen-
dence, with different values, but similar
trends in sexes; s; only sex; if there is no in-
dex, then the same value is supposed for time
and sex. DEV is the deviance (SURGE), np is
the number of estimated parameters.

AIC = DEV + 2xnp (Lebreton et al. 1992).

valtozik és a visszafogasi rata 4lland6 a
vizsgalt id6szakban), volt legalacsonyabb
az AIC értéke (AIC =296,89), és e modell
illeszkedett az 4ltaldnos modellhez
(S s Py v5.8,, P, x5 =4334, P =029),
amely nem volt igaz a masik alacsony AIC
értékli modellre (S, P).

Osszehasonlitva az S,, P modellt a ké-
zeli modellekhez (S ., P;...), azt mutattak,
hogy az ivar hatds nem valésziniisithet6
sem a tulélési rataban, sem a visszafogasi
ratdban. Az S,,P modell alapjan kapott
talélési ratak (5. Tablazat) igen nagy pon-
tatlansdgot (de nem hibat) mutatnak, a be-
csiilt paraméterek szamahoz viszonyitva -
a kis mintanagysag miatt -, azonban az at-
lagok és a 95%-o0s konfidencia intervallu-
mok alapjan az utolsé 10 évben csékkend
tendenciat feltételezhetiink.

Feltevésiink ellendrzésére egy modell
illeszkedését vizsgaltuk, melyben feltéte-
leztiikk, hogy a tulélési rita Allando
1978-83, 1984-88 és 1989-92 iddszakon
beliil, de az idO&szakok kozott eltérd

modell dev . np AIC .
Ss*t,Ps*t 223,55 54 331,55 5. Tablazat. Az adult vizirigok tulélési és
Ss*t,Ps+t 238,09 82 322,09 visszafogasi ratdi az S, P modell alapjén.
Ss*t,Pt 238,14 41 320,14 Tab. 5. Survival and recapture rates of adult
$s*1.Ps 252,07 30 312,07 Dippers based on the §,,P modell.
Ss*t,P 252,22 29 310,22 talé1ési valésziniiség / survival probability
Ss+t,Ps*t 232,03 42 316,03 . 95%-0s konfiden-
S5+, Ps+t 249,94 30 309,94 index becslés cia intervalium st. dev.
Ss+t,Pt 252,80 28 308,80 1 1,000 0,000 1,000 0,644D-07
Ss+t,Ps 266,03 17 300,03 2 0,697 0,187 0,958  0,248D+00
Ss+t,P 266,06 16 298,06 3 0,488 0,201 0,782  0,169D+00
St,Ps*t 232,56 41 314,56 4 0,781 0,244 0,975 0,210D+00
St,Ps+t 254,36 28 310,36 5 0,395 0,155 0,700 0,155D+00
St,Pt 254,89 27 308,89 6 0,989 0,000 1,000  0,152D+00
St,Ps 266,78 16 298,78 7 0,411 0,206 0,652 0,122D+00
St,P 266,89 15 296,89 8 0,408 0,195 0,662 0,129D+00
Ss,Ps*t 245,05 30 305,05 9 0,835 0,207 0,990  0,209D+00
Ss,Ps+t 267,10 17 301,10 10 0,263 0,095 0,547 0,121D+00
Ss,Pt 269,34 16 301,34 11 0,744 0,161 0,978 0,264D+00
Ss,Ps 291,96 4 299,96 12 0,083 0,009 0,467 0,888D-01
Ss,P 292,38 3 298,38 13 0,766 0,050 0,995 0,377D+00
S,Ps*t 246,36 29 304,36 15 0,253 0,030 0,792 0,233D+00
S,Ps+t 269,29 16 301,29 visszafogdsi val6szinliség / recapture probability
S,Pt 269,97 15 299,97 index  becslé 95%-0s konfiden- d
S,Ps 292,62 3 298,62 mndex €csies cia intervallum st. dev.
S.P 292,72 2 296,72 15 . 0,540 0,414 0,662  0,646D-01
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(S;,P). Az S0, P; S 13, P; Sy, P, model-
lek alapjan megvizsgaltuk, hogy feltéte-
lezhetiink-e kiilonbséget a nemek k§zott.
Az id6intervallumok kivalasztisdnak
alapja az 1984-ben megkezd8dott szaraz
id6jarasi periédus, mely minden bi-
zonnyal oka volt a vizirigédllomany
1989-ben elkezdddott végsdé és nagymér-
vii csbkkenésének.

Az ujabb modellszelekcid alapjan az
S .3, P modellnek (a tiilélési rata a harom
id6szakon beliil alland6, azonban az id6-
szakok kozott kilénbozik és nemenként
eltérd modon valtozik az id6szakok ko-
26tt; a visszafogdsi rata dllandé) volt a
legalacsonyabb az AIC értéke
(AIC =293,88). Ez az érték a tesztelt mo-
dellek koziil a legalacsonyabb AIC volt.
Az S,.,,P modell illeszkedik mind az
S,,P modellhez (35 =1298 P=0112)
mind az 4ltaldnos S,.,,P. modellhez
(x% =5632 P=0165) (goodness-of-fit
test y 2, =77,29, P =0,15).

A modeliszelekcié ezen szintjén a ne-
mek kozotti killonbség is szignifikdns
szintet ért el (S .y, P vs. S,4.P; %5 =723
P =0,06)(Lebreton ef al. 1992).

4. Ertékelés

4.1. Allomanynagysag, populdcio-
dinamika

Irodalmi adatok alapjan (Vollnhofer
1906) valdszinii, hogy hazénk mai teriile-
tén sohasem volt tul gyakori madér a vizi-
rig6. Azomban az 1951-es esztenddben
(Vasarhelyi 1964) csupan a Biikk két pa-
takjanal is legaldbb 16 par fészkelt, s még
1975-ben is 50 parra becsiilik a magyar 4l-
lomanyt (Bécsy 1975). Ilyen nagymérvii
dllomanycsokkenést, - kiillonosen a '80-as

évek végén, 1990-es évek elején -, mint
amit tapasztaltunk, sehol sem emlitenek.
Utalasok ugyan torténtek hasonl6 folya-
matokra (Gorner 1985, Creutz 1986), de
egyik sem alapult pontos vizsgalatokon.
S6t, foként fészekladak kihelyezése ered-
ményeként kiilf61di szakemberek (Kaiser
1988, Staedtler & Bremskey 1988) allo-
mény -névekedésrdl is beszamolnak.

4.2. Tulélés

Az S..,,P modell alapjan becsiilt talélési
ratdk (6. Téablazat) csokkend tendenciat
mutatnak mind a himek, mind a toj6k eseté-
ben. A hazai adatok alapjan becsiilt talélési
(himeknél 1978-83 ¢=0,648 a tojoknal
1978-83 ¢ = 0,600, 1984-88 ¢ = 0,64 D ratdk -
a vizsgalat kezdetén - nagy hasonlésagot
mutatnak az Eurdépa mas teriletein tapasz-
taltakkal. Ezek szerint Kelet-Franciaor-
szigban ¢~06 (Glutz von Blotzheim &
Bauer 1985, Lebreton et al. 1992), Nagy-
Britannidban ¢=0,55-0,60 (Galbreith &
Tyler 1982) a vizirigok talélési rataja.
Kés6bb, a himeknél 1983 utén
(1984-88 ¢=0,383, 1989-92 ¢ =0,480) mig
6. Tablazat. Az adult egyedek talélési és
visszafogasi ratéi az S,,,,P modell alapjan.

Tab. 6. Survival and recapture rates of adult
Dippers based on the S,,,,P modell.

talélési valoésziniliség / survival probability
95%-0s konfiden-

index becslés 7 st. dev.
cia intervallum
1. him
1978-83 0,649 0,449 0,807 0,951D-01
2. him
1984-88 0,383 0,234 0,559 0,859D-01
3 him
1988-92 0,480 0,232 0,739 0,142D+00
1. tojé
1978-83 0,600 0,336 0,817 0,133D+00
2. tojo
1984-88 0,641 0,484 0,773  0,756D-01
3. tojé
1989-92 0,171 0,044 0,482 0,109D+00

visszafogdsi valésziniiség / recapture probability
7. 0,534 0,394 0,669 0,719D-01
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atojoknal csak 1988-at kovetd id6szakban
csokken le hazdnkban a tulélési rata
(1989-92 $=0,17), s ez mindenképp alul-
mulja az Eurdpaban, és a Magyarorszagon
korabban tapasztalt értékeket.

A csékkend tilélési ratdkat a kedvezot-
len idGjaras miatt felerdsodott névekvo
végleges (permanens) emigracio is ered-
ményezheti, azonban a visszafogasi rata
véltozatlansiaga miatt a cs6kkend tulélési
ratat az adult egyedek tényleges, névekvd
pusztuldsa okozhatta.

Koszénetnyilvanitas. Ezaton koszonjik meg a
Magyar Madartani és Természetvédelmi Egye-
stilet tobb tucat tagjanak, Helyi Csoportjainak
és mindazoknak a segitségét, akik barmilyen
modon tamogattak a 17 évig folyd kutatast.
Kiilon k6szénjik S. J. Ormerod szives segitsé-
gét a szines gylrik rendelkezéstinkre bocsata-
saért. A fogas-visszafogas adatok feldolgoza-
sat Dr. Szép Tibor az OTKA F017709 palyaza-
ta timogatisaval végezte.
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